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CORONAVIRUS : LE MONDE SENFERME

» Alors que 'OMS
adéclare la planéte
en état de pandémie,
de nombreux pays
prennent des mesu-
res de restriction

de la circulation

» En France, la tension
monte dans les hopi-
taux, devant I'afflux
de malades.

Les interrogations

se multiplient sur le
nombre de cas réels

» Avec un relatif con-

» Donald Trump
sensus des partis, le

a annoncé, mercredi

1nmars, que sont gouvernement rejette
interdites toutes l'idée de reporter les
les arrivées élections municipales

en provenance
d'Europe, hors celles
du Royaume-Uni

» Le ministere de
I'éducation préfére un
«ciblage» a une «fer-
meture totale» des
écoles, mais la liste
des établissements

L L U RS

w -

» L'Italie a durci

P e T e T e T e et onures  sa politique de confi-

nement en fermant la

plupart des commer- concernés ne cesse
HGpita I ces non alimentaires de s-allonger
Saint-Louis s e iqes A

de récession, de nom- e nabreiare Ede
AP=-HP breux Etats préparent $ Sitald he il

des plans de relance T,

ance Frireamilion P et massifs, mais
en ordre dispersé

4AL1ET 18
DR

Hall A'arvivie  Padranort TFK de New Vork. s amare ¢




3 | Q Transmission croisée

Short-range transmission Long-range transmission

# Droplet
= Aerosol
= Direct (physicall contact
* |Indirect contact (famite)

* Aprosol
# Indirect contact (fomite)

<1um

Asrasol
" Fomite :{: ",
Droplet ’ y
=100 pm

|

Direct contact

EE ggipr::fll.luuis . .
" AP-HP Leung NH Nat Rev Microbiol. 2021 Aug

Eopung Sur L Enifaah



https://www.nature.com/articles/s41579-021-00535-6
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COVID-19 Outbreak
Associated with Air
Conditioning in Restaurant,
Guangzhou, China, 2020

Lu J et al. Emerg Infect Dis. 2020 Jul
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https://wwwnc.cdc.gov/eid/article/26/7/20-0764_article
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e Q Community Outbreak
Investigation of SARS-CoV-2

. |
Conclusions

We investigated a COVID-19 outbreak in Zhejiang province and
found that airborne transmission likely contributed to the high
attack rate seen. The investigations suggest that, in closed en-
vironments with air recirculation, SARS-CoV-2 is a highly trans-
missible pathogen. Our finding of potential airborne transmis-
sion has important public health significance, and future efforts
at prevention and control should consider the potential for air-
borne spread of COVID-19.

Hépital
Saint-Lovis
AP-HP

Transmission Among Bus Riders
in Eastern China

Classification 1 - m Classification 2
e Front window R

Row 1 —

PR ; v @
Row 2 J { NC NC J Row 2
Row 3 Row 3 >
Row 4 Row 4
r Row 5 -
4 b
9
- Row1l —
Row 12 Row 12
Row 13 Row 13 -
Row 14 Row 14
Row 15 Row1l5

ShenY et al. JAMA Intern Med. 2020 Dec

Egupw Survmllance Prevvenlion Fesduers e cleus


https://jamanetwork.com/journals/jamainternalmedicine/fullarticle/2770172
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= O Simulation aéraulique

Science etudiant I'écoulement des liquides et des gaz

Velocity: Magnitude (m/1)
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https://thales.mit.edu/bush/wp-content/uploads/2014/04/Sneezing-JFM.pdf
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https://thales.mit.edu/bush/wp-content/uploads/2014/04/Sneezing-JFM.pdf
https://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMicm1501197
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Wang CC et al. Science. 2021 Aug



https://www.science.org/doi/full/10.1126/science.abd9149?rfr_dat=cr_pub++0pubmed&url_ver=Z39.88-2003&rfr_id=ori%3Arid%3Acrossref.org
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’ Patients en cours de dialyse

Bouche de soufflage d’air
(entrée)

Bouche d’extraction d’air
(sortie)
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(14 | Q Recherche de virus dans l'air

}} Echantillonneurs Thermofisher TM

}} Détection virale : PCR multiplex (Filmarray®, Biomerieux
- GeneXpert®, Cepheid)
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(16 | Q Recherche de virus dans lI'air (SARS-CoV-2)

. Patients en cours de dialyse

Bouche de soufflage d’air
(entrée)

Bouche d’extraction d’air
(sortie)

Unité d’aspiration d’air
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I Mesures des débits d’air
Soufflage - Extraction
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Maintenance

Laverie® -

Renouvellement horaire

Entrée

Débit (m3/h) ACH

Volume (m3) Inlet Outlet Inlet Outlet
Zone 1 134.00 90 105 0.7 0.8
Zoneiz 77.20 0 101 0.0 1.3
Zone_3 60.80 95 0 1.6 0.0
Zone_4 65.00 0 124 0.0 1.9
Zone 5 142.00 60 0 0.4 0.0
Zone=1->5 479.00 245 330 0.5 0.7
Reserve 57.49 111 62 1.9 1.1
Poste_Soin 28.50 37 0 1.3 0.0
Salle_1 41.60 0 205 0.0 4.9
Salle_2 38.70 0 181 0.0 4.7
Menage 14.90 0 72 0.0 4.8
Dossier 26.70 0 52 0.0 1.9
Maintenance 9.66 0 28 0.0 2.9
Laverie 8.63 0 30 0.0 3.5
Total 705.18 393 960 0.6 1.4




(21 | Q Simulation - Renouvellement d’air

‘ Décontamination réelle par zone
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22 S Simulation
Vitesse des flux et température

Temperature [degC]
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23 IO Diffusion des particules respiratoires
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24 IO Trajet des particules respiratoires

Particle Age [min]
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H Q Maintenance aéraulique
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27 IS Mesures des débits d’air
Soufflage - Extractions

Post Maintenance

/ Entrée
MassFlow (m3/h)
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(28 Q Renouvellement horaire

Post Maintenance
Entrée
Débit (m3/h) ACH

Volume (m3) Inlet Outlet Inlet Outlet

g Zone 1 134.00 600 1000 4.5 7.5

Laverie® Zone_2 77.20 0 1000 0.0 13.0
Maintenance ’ Zone 3 60.80 800 0 13.2 0.0
Zone 4 65.00 0 1000 0.0 15.4

Zone 5 142.00 1600 0 11.3 0.0

Zone_1->5 479.00 3000 3000 6.3 6.3

Reserve 57.49 100 100 1.7 1.7

Poste_Soin 28.50 30 0 1.1 0.0

Salle 1 41.60 200 300 4.8 7.2

Salle_2 38.70 200 300 5.2 7.8

Menage 14.90 0 90 0.0 6.0

Dossier 26.70 0 60 0.0 2.2

Maintenance 9.66 0 30 0.0 3.1

Laverie 8.63 0 30 0.0 3.5

Total 705.18 3530 3910 5.0 5.5
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(29 | Q Simulation - Renouvellement d’air
Post Maintenance

Décontamination théorigue par zone

Contamination (%)
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(30 | Q Simulation - Vitesse des flux
Post Maintenance

Velocity Magnitude [m/sec]
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(31 | Q Simulation
Vitesse des flux et température
Post Maintenance

Temperture [degC]
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Trajet des particules respiratoires
Post Maintenance
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33 | Q Recherche de virus dans lI'air (SARS-CoV-2)
Post Maintenance

‘ Patients en cours de dialyse

Bouche de soufflage d’air
(entrée)

Bouche d’extraction d’air
(sortie)

Unité d’aspiration d’air

Entrée
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| Q Simulation - Utilisation pédagogique

Sans masque chirurgical

Avec masque chirurgical
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Pré-maintenance

| Patient 3 sans masque

(Pré-maintenance)

Patient 3 avec masque
(Pré-maintenance)

. Vitesse d'air vertical
- Température

. Vitesse d'air plafond
. Particules

Trajectoires Particules

1775 simuLiAa

o




CPias AY  crats:

fle-de-France @i st Ll -~ 3 .
S Journee annuelle de prévention

des infections associees aux soins

Merci pour votre
attention

guillaume.mellon@aphp.fr

Hépital
: Saint-Louis
AP-HP



