CPias AY  crAt:

1 Centre Régional
lle-de-France e s Ronds & S en Antibiothéraple
le-ce-hrangs

S Journée annuelle de prévention
des infections associees aux soins
en établissements de santé

Transmission croisée respiratoire
en milieu de soins

Expériences de simulations ))

Dr G. Mellon

Equipe de Surveillance et Prévention des Risques Infectieux (ESPRI)

Hoépital Saint-Louis, Paris

Hﬁpital _
E APt Jeudi 20 juin 2024

g Surdmlline whcpar: il clux



|
0562470600
" uv\uwt(lm

‘ SENIORIALES

La Tribune
LE PROGRES

Novel Coronavirus(2019-n( m

CORONAVIRUS

(2019-nCo -".‘.-'—“:._.

today to dis< Loire: il
les agences
1ternationa dk:voyag“es
O

eace in Finland India and

N
ﬁmﬁm 13 I‘AIS )0)0
»-
a( 0 )

RUTH ZYLBERMAN FABRICE HUMBERT E MONDE
PAR EMMANUEL CARRERE EN SES MIROIRS DES LIVRES

WYY - LA &
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3 | Q Transmission croisée

Short-range transmission Long-range transmission
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https://www.nature.com/articles/s41579-021-00535-6
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COVID-19 Outbreak
Associated with Air
Conditioning in Restaurant,
Guangzhou, China, 2020

Lu J et al. Emerg Infect Dis. 2020 Jul
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https://wwwnc.cdc.gov/eid/article/26/7/20-0764_article
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e Q Community Outbreak
Investigation of SARS-CoV-2

. |
Conclusions

We investigated a COVID-19 outbreak in Zhejiang province and
found that airborne transmission likely contributed to the high
attack rate seen. The investigations suggest that, in closed en-
vironments with air recirculation, SARS-CoV-2 is a highly trans-
missible pathogen. Our finding of potential airborne transmis-
sion has important public health significance, and future efforts
at prevention and control should consider the potential for air-
borne spread of COVID-19.
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Transmission Among Bus Riders
in Eastern China
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https://jamanetwork.com/journals/jamainternalmedicine/fullarticle/2770172
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= O Simulation aéraulique

Science etudiant I'écoulement des liquides et des gaz

Velocity: Magnitude (m/1)
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Bourouiba L et al. 3 Fluid Mech. 2014 Mar



https://thales.mit.edu/bush/wp-content/uploads/2014/04/Sneezing-JFM.pdf
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https://thales.mit.edu/bush/wp-content/uploads/2014/04/Sneezing-JFM.pdf
https://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMicm1501197
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Wang CC et al. Science. 2021 Aug



https://www.science.org/doi/full/10.1126/science.abd9149?rfr_dat=cr_pub++0pubmed&url_ver=Z39.88-2003&rfr_id=ori%3Arid%3Acrossref.org
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Unité d’hémodialyse - Hopital Saint louis
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13 O Unité d’hémodialyse - Hopital Saint louis

’ Patients en cours de dialyse

Bouche de soufflage d’air
(entrée)

Bouche d’extraction d’air
(sortie)
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(14 | Q Recherche de virus dans l'air

}} Echantillonneurs Thermofisher TM

}} Détection virale : PCR multiplex (Filmarray®, Biomerieux
- GeneXpert®, Cepheid)
Hépital

Saint-Lovis
AP-HP

Ew Fraearilion Pt e ceus



B Saint louis

= Q

Unité d’'t s

nts en cours de dialyse

he de soufflage dair

Hépital
: Saint-Louis
AP-HP



(16 | Q Recherche de virus dans lI'air (SARS-CoV-2)

. Patients en cours de dialyse

Bouche de soufflage d’air
(entrée)

Bouche d’extraction d’air
(sortie)

Unité d’aspiration d’air
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I Mesures des débits d’air
Soufflage - Extraction
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Velocity Magnitude [m/sec]
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Maintenance

Laverie® -

Renouvellement horaire

Entrée

Débit (m3/h) ACH

Volume (m3) Inlet Outlet Inlet Outlet
Zone 1 134.00 90 105 0.7 0.8
Zoneiz 77.20 0 101 0.0 1.3
Zone_3 60.80 95 0 1.6 0.0
Zone_4 65.00 0 124 0.0 1.9
Zone 5 142.00 60 0 0.4 0.0
Zone=1->5 479.00 245 330 0.5 0.7
Reserve 57.49 111 62 1.9 1.1
Poste_Soin 28.50 37 0 1.3 0.0
Salle_1 41.60 0 205 0.0 4.9
Salle_2 38.70 0 181 0.0 4.7
Menage 14.90 0 72 0.0 4.8
Dossier 26.70 0 52 0.0 1.9
Maintenance 9.66 0 28 0.0 2.9
Laverie 8.63 0 30 0.0 3.5
Total 705.18 393 960 0.6 1.4




(21 | Q Simulation - Renouvellement d’air

‘ Décontamination réelle par zone
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22 S Simulation
Vitesse des flux et température

Temperature [degC]
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23 IO Diffusion des particules respiratoires
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24 IO Trajet des particules respiratoires

Particle Age [min]
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H Q Maintenance aéraulique
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27 IS Mesures des débits d’air
Soufflage - Extractions

Post Maintenance

/ Entrée
MassFlow (m3/h)
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(28 Q Renouvellement horaire

Post Maintenance
Entrée
Débit (m3/h) ACH

Volume (m3) Inlet Outlet Inlet Outlet

g Zone 1 134.00 600 1000 4.5 7.5

Laverie® Zone_2 77.20 0 1000 0.0 13.0
Maintenance ' Zone_3 60.80 800 0 13.2 0.0
Zone_4 65.00 0 1000 0.0 15.4

Zone 5 142.00 1600 0 11.3 0.0

Zone=1->5 479.00 3000 3000 6.3 6.3

Reserve 57.49 100 100 1.7 1.7

Poste_Soin 28.50 30 0 1.1 0.0

Salle_1 41.60 200 300 4.8 7.2

Salle_2 38.70 200 300 5.2 7.8

Menage 14.90 0 90 0.0 6.0

Dossier 26.70 0 60 0.0 2.2

Maintenance 9.66 0 30 0.0 3.1

Laverie 8.63 0 30 0.0 3.5

Total 705.18 3530 3910 5.0 5.5
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(29 | Q Simulation - Renouvellement d’air
Post Maintenance

Décontamination théorigue par zone
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(30 | Q Simulation - Vitesse des flux
Post Maintenance

Velocity Magnitude [m/sec]
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(31 | Q Simulation
Vitesse des flux et température
Post Maintenance

Temperture [degC]
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Trajet des particules respiratoires
Post Maintenance
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33 | Q Recherche de virus dans lI'air (SARS-CoV-2)
Post Maintenance

‘ Patients en cours de dialyse

Bouche de soufflage d’air
(entrée)

Bouche d’extraction d’air
(sortie)

Unité d’aspiration d’air

Entrée
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| Q Simulation - Utilisation pédagogique

Sans masque chirurgical

Avec masque chirurgical
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Pré-maintenance

| Patient 3 sans masque

(Pré-maintenance)

Patient 3 avec masque
(Pré-maintenance)

. Vitesse d'air vertical
- Température

. Vitesse d'air plafond
. Particules

Trajectoires Particules
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