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Taux d'ozone jusqu'a

2 ppm

Durée de I'eau ozonée*

2 heures

Eau « ozonée »

Avec diélectrique en borosilicate, refroidi par
air, comprend un compresseur a piston,

un concentrateur d'oxygéne a I'alumine
activée, un filtre a particules.

(dénitrifie pour éviter les Nox)




Bonjour 'ozone <.->

Danaer

Gaz tres irritant, toxique deés les faibles concentrations (> 0,1 ppm dans I'air, VLEP-8h : 0,1 ppm ; - VLEP-15min. : 0,2 ppm.)
Tres réactif, se combine avec les COV présent dans |'air ambiant ou toute autre molécule présente dans I'eau
Insoluble dans I’'eau (structure chimique hydrophobe)

Nécessité d’un milieu acide ou tres alcalin (20M NaOH) pour « stabiliser » un peu l'ozone

Selon certains producteurs, I'action passerait par une combinaison de multiples produits de réaction (OH®, O, 03, H202, ..

Pour info : Courbe de dissociation de I'ozone selon la température DANS L’EAU PURE
10
Ozone chemistry in aqueous solution
-Ozone decomposition and stabilisation 8 =10 degrees
D5 degrees
Margareta Eriksson E_ 6 - 40 deQrees
=
o
c . )
o _ S 4 La concentration en ozone dans I'eau
Licentiate Thesis 8 R . .
pure chute tres vite, encore plus vite
5 | dans I'eau du robinet
Department of Chemistry
Royal Institute of Technology
Stockholm, Sweden, 2005 0
. . . 0 20 40 60 80
Ozone chemistry in aqueous solution: ozone . .
decomposition and stabilisationEriksson, Time [min]
Margareta
KTH, School of Chemical Science and Engineering Figure 1.3. When the temperature is increased, so is the rate of ozone decomposition. The

(CHE), Chemistry, Inorganic Chemistry. ) . . 4
2005 (English)Licentiate thesis experiments were performed in pure aqueous solution at controlled temperatures



Bonjour 'ozone @@’

Danager

Matériaux résistants a I'ozone en phase gazeuse

Verre Matieres non-résistantes a I'ozone (gazeux ou dissous dans |'eau)
Teflon (PTFE, PVDF, PFA) Pol F
Aciers inox 316L oypropylene - .
o Acier, Zinc, Fer, Cuivre et autres metaux oxydables
Silicone NVl
Titane My on
Polyuréthane Cagnteshlum
Polycarbonate aoutenotc
., = — o . . Neoprene
Materiaux resistants a I'ozone dissous dans l'eau :
Polyamide
Verre
Teéflon (PTFE, PVDF, PFA)
Aciers inox 316L
PVC
Plexiglas
Béton
Silicone
Aluminium
Polysulfure
Matériaux pour les joints d'étanchéité L'ozone gazeux posséde une demi-vie théorique (voir tableau ci-dessus) plus longue
Teflon (PTFE, PVDF, PFA) que lI'ozone dissous dans I'eau. Mais en pratique, I'ozone gazeux va oxyder tout ce qu'il
Kynar, Viton, etc. y a autour de lui (métaux, machines, murs, personnel ou méme odeurs) reduisant ainsi

sa demi-vie a seulement quelques secondes.

Source : Wikipedia « ozone » 12/2023 5
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/' n l' s . https://www.inrs.fr/header/presse/cp-operations-

oot nettoyage-desinfection.html

i et 8’
Institut National de Rechere"®

14 septembre 2023 | Eau ozonée

Opérations de nettoyage et de désinfection :
PINRS met en garde contre les procédés
utilisant '’eau ozonée RESUME DU COMMUNIQUE DE PRESSE -

Illustrations reproduites sans lien d’intérét

Certains fabricants font actuellement la promotion d’équipements et de dispositifs utilisant I’eau ozonée
pour les opérations de nettoyage des locaux de travail voire de désinfection. L’Institut national de
recherche et de sécurité (INRS) met en garde les entreprises contre I'utilisation de ces produits qui
peuvent avoir des effets sur la santé des travailleurs exposés.

1. Les effets possibles d’expositions répétées a de faibles concentrations d’ozone et éventuellement a d’autres
substances formées lors du procédé de génération de 'eau ozonée soulevent des interrogations pour la santé
des travailleurs.

2. Ace jour, les résultats publiés par les fabricants qui commercialisent ces équipements ou dispositifs a
base d’eau 0zonée ne sont pas conformes aux exigencesde la norme NF EN 14885 et ne permettent donc
pas de demontrer leurs revendications d’efficacité en désinfection de surface, de textile ou de vaisselle.
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EAUZONNET Le 10 octobre 2023

Pour un envirannement sain

Communiqué de Presse en réponse au Communiqué
de I'INRS sur les procédés utilisant I'eau ozonée
publié le 14 Septembre 2023

Résumé (perso) :

Nous c’est pas pareil : production directe (hydrolyse) et pas par décharge Corona (qui produit des NOKx)



[+

DESCRIPTION

:]sst unge soluton détergente et désinfectante pour les sols et les surfaces,
obtenue Sur Site & partir d'eau, de 2el et d'électricits.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Forme : iquide

Solubilité : comme I'eau

Aspect : liquide limpide |

pH: 748 ]

Couleur : transparent

Odeur : &gére odeur chlorée

Point de congélation : 0°C
Point d’ebullition : 100°C

Parfums - aucun ==
Agents tensioactifs : aucun ==

Colorants : aucun E_
Exciptients : aucun

Conditions de stockage de la solution produite : entre 0 et 40°C, dang

des contenant hermébguemeant fermés st & |

COMPOSITION
[ Hypochiorite de sodium acti)

UTILISATIONS

‘abr des rayons dirscts du soleil.

PRECAUTIONS

“oir la fiche de données sécurité. Disponible sur demande auprés
de votre contact commercial. Solution non inflammakble.

Mettoage et désinfection des sols et surfaces. Virucidie.
Tous usages, y compns domestique (TP2 - TP3 - TP4).

Tous supports, tous maténsls.

i m
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[ J Communiqué de presse

Lyomn, mai 2020

Sécurité sanitaire/innovation
L ]: une solution désinfectante efficace
contre le virus SARS-CoV-2, sans danger pour la
santé et 'environnement

DOCUMENTS
DU FABRICANT

Dans le contexte actuel d'extréme vigilance sanitaire, la start-up lyonnaise aquama France
commercialise une solution virucide, écologique et sans risque de pénurie. Ce procédé innovant
breveté transforme en quelques minutes de I"'eau, du sel et de I'électricité en solution détergente,
deEralssante et desinfectante. Grace a une fabrication sur site par les utilisateurs eux-memes,
particuliers ou professionnels, elle est disponible en permanence.

Une alternative efficace aux produits issus de la chimie traditionnelle ou de la pétrochimie, et sans
aucun impact pour la santé.

L'utilisation conduit a une diminution drastique de I'empreinte
carbone : réduction des déchets, de la logistique...

Et elle est sans risque pour la santé : Pas de produits chimiques utilisés, pas
d’émanation toxique dans l'air, pas d’allergenes, pas de perturbateurs endocriniens,
aucun risque en cas de contact avec la peau ou les yeux, d’inhalation ou d’ingestion.

‘| atjuama




'hypochlorite de sodium ?

Autre nom : EAU DE JAVEL

Formule chimique : Na* CIO-

]

lon sodium lon hypochloreux

* l'eau de Javel préte a 'emploi du commerce a une concentration de 2,7% d’hypochlorite de sodium
(pour 2,6% de chlore actif)

« La solution finale d'hypochlorite de sodium produite par ce procedé a généralement
une concentration d'environ 0,8% et un pH entre 8,5 et 9,5.

» La réglementation sur I'étiquetage des produits dangereux s'impose au-dela de 1%

A cette concentration, I'efficacité bactéricide, virucide, fongicide voire sporicide est
atteinte(bactéricidie a partir de 0,1%)

« Mais I'eau de Javel n’est pas détergente ! (pas d’action tensioactive, pas de pouvoir
mouillant ni dispersant)



Toxicité environnementale de I'’eau de Javel

* Liée a I'ion hypochloreux

* 'eau de javel est rapidement dégradée au contact des matieres organiques, ce qui fait
annoncer faussement qu’elle est « 100% biodégradable » !

e Car ses produits de dégradation sont tres écotoxiques et pour certains persistants
(accumulables)

—>0rganochlorés, Trihalométhane néfastes pour les organismes aquatiques, perturbent
le fonctionnement des stations d’épuration, certains néfastes pour la santé humaine

 La javel est le plus écotoxique des désinfectants les plus utilisés (glutaraldéhyde,
acide péracétigue, ammoniums quaternaires)

* Sans compter les accidents d’exposition aux vapeurs de chlore lors de mésusages
(mélange avec un détartrant ou tout autre acide)



Obésité infantile et produits désinfectants

exemple de perturbation endocrinienne indirecte

/ \ Table 1: Distribution of status of exposure to disinfectant and eco-friendly products at 3-4 months, according to study covariates*
Me hage avec prOd uits désinfectants No. of infants with higher No. of infants with higher exposure
exposure to disinfectant, n (%)t to eco-friendly products, n (%}t

Characteristic n=404 (53.4) pvaluef n=361(47.7) pvaluet

e . . . Overweight or obesity at 3 yr (n=675)
Modification de la flore intestinale | ., e oL T 00001

1 Yes (n=66) 2(636) 17(258)

Bébé en surpoids /

\_

Exposés aux désinfectants *
® O % d’enfants en surpoids 10,4% 4,7%

Antibacterial cleaning products have the capacity to change the
environmental microbiome and alter risk for child overweight.

Postnatal exposure to household disinfectants, infant gut microbiota and subsequent risk of overweight in children
Mon H. Tun MBBS MSc, Hein M. Tun DVM PhD, Justin J. Mahoney MSc, Theodore B. Konya MSc, David S. Guttman PhD,and al

CMAJ 2018 September 17;190:E1097-107. doi: 10.1503/cma;j.170809



Alternative au gel hydro-alcoolique : des totems distributeurs
de solutions a installer en entreprise ou sur les lieux
de passage

:]s’attaque desormais au marche des produits de desinfection pour les
mains. Un marche a la croissance exponentielle portee par la crise sanitaire...

Elle commercialise sa propre solution qui se positionne en une alternative serieuse
aux gels hydro-alcooliques. Ceux-ci ne sont en effet pas sans danger pour la sante :
risques d’irritations de la peau, des yeux, présence de perturbateurs endocriniens,
risques de contact pour les enfants, substance inflammable...

« La solution désinfectante pour les mafns[:distrr'buée par les totems
s’adresse aux professionnels qui souhaitent proposer a leur personnel, clients,

visiteurs... une solution qui soit a la fois efficace et sans danger pour la sante, »
expliqu responsable commercial France. « Elle répond aux

normes EN14476+A2, EN1500 pour la désinfection des mains par friction et a
obtenu son inscription au registre produits ygrene humaine qui ne sont pas
€5 cosmetiques de par ledr vocation de desinjection). La sotution

est
aujourd’hui la seule a couvrir [’ensemble des attentes en matiere de desinfection
des mains tout en restant 100% biodegradable. C’est une révolution ! »

une

s PME
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[ |la solution écologique qui
désinfecte al'eau et au sel

Invention d'origine suisse, cette solution nettoyante, dégraissante et désinfectante produite par
hydrolyse d'eau et de sel, est en train de conquérir I'Hexagone plus vite que son pays d'origine
grace :{:Ce détergent sans ingrédient chimique est d'autant plus écologique qu'il

est produit sur le site de 1'utilisateur, dans un réacteur breveté de la taille d'une fontaine a eau.

Auvergne-Rhone-Alpes Bourgogne-Franche-Comté Bretagne  Centre-Val de Loire Corse Grand Est Hauts-de-France IDF Normandie Nouvell]

:}n'm au point un procédé innovant breveté pour transformer
en quelgues minutes de I'eau, du sel et de I'électricité en solution

detergente, degraissante et désinfectante. Une solution alternative

efficace et sans aucun risgque pour la santé.

DOCUMENTS
DU FABRICANT

DE NETTOYAGE

100% BIODEGRADABLE

ACTUS MARQUES
aquama® : la solution écologique et non
toxique pour tout nettoyer

par Gil ® 1103

Smis au point un procédé innovant breveté pour transformer

en quelques minutes de l'eau, du sel et de I'électricité en solution
détergente, dégraissante et désinfectante. Une solution alternative
efficace et sans aucun risque pour la santé.

Créé en 201 7: France a déja conquis des centaines de

particuliers et d'entreprises de tous secteurs avec un taux de satisfaction




Notre Solution

\!\!hgn_ water becomes deterEent

AACIPET MEAATIIeS NercIBelie

LesEchos 3

Alaune  Idées  Economie  Politique Entreprises  Finance-Marchés Bourse Monde TechMédies Stertup Régions Patrimoine  LeMsgW-E

[:révolutionne le nettoyage et
obtient un coup de pouce du ministere

de 1'Intérieur

Par Dominique Malécot

Publié le 4 janv. 2013 3 01:01

Une autre voie chimique d’eau électrolysée

Accueil Vos métiers

Pack Désinfectant (Vapo+Bidan 5t)
31.50 € TIC

AJOUTER AU PANIER

Nano Spray Brumisateur CLEANEA
128,40 € TIC

AJOUTER AU PANIER

Bidon 5L - Solution Bleue Nettoyante
2480 €TIC

AJOUTER AU PANIER

-
Cheanes

Technologie  RSE  Notre histoire  Boutique en ligne

Pack Nettayant & Détergent (Vapo +Bidon 5t}
25.80 € TIC

.UC‘UTER AU PANIER

Recharge SL Solution Virucide sans alcool Baginfiox

39,60 €ETIC

AJOUTER AU PANIER

Bidon 5L - Salution mains & Surfaces désinfectants
30,50 €TIC

AJOUTER AU PANIER

Actusités  Contact aax o va

Pack Bag Nano Spray Brumisatewr

1584 €TIC

AJOUTER AU PANIER

300 ml - Solution Virucide sans alcool (mains & surf;

43S ETIC

AJOUTER AU PANIER

750 mi - Solution Virucide sans aslcool (mains & surfa
930 €TIC

AJOUTER AU PANIER




Comment ¢a marche ?

Chimie verte produite In-Situ
Par Electrolyse

(o~
e N

”

Solution Rouge Solution Bleue

Acide Basique
Désinfectante Lavante
HCIO NaOH

DOCUMENTS
DU FABRICANT

—— soude

Hydroxyde de sodium‘

Conlwposantactlfdelajavel—'l Acide hypochloreux ‘
|




FDS : Electrolyse d’une solution d’eau salée

2 produits de la réaction : solution rouge (acide hypochloreux) et solution bleue (soude)

Mais les concentrations obtenues sont faibles.
Extraits des fiches de données de sécurité :

Solution Rouge

Description du mélange

Composant(s)

Solution aqueuse désinfectante

[ Les constituants du mélange sont a des concentrations
inférieures  aux  seuils  réglementaires  qui
impliqueraient le classement du mélange comme

Solution Bleue

Description du mélange

Préparation liguide détergente

7
Composant(s) Les constituants du mélange sont a des
concentrations inférieures aux seuils réglementaires
qui impliqueraient le classement du mélange comme
dangereux.
Dénomination % Classification Classification selon
T ubstance N® CAS N° CE selon directive réglement (CE)
substance (masse) 67/548/CEE n°1272/2008 (CLP)
) ) ) Skin Corr 1A ; H314
Hydroxvyde de sodium 1310-73-2 | 215-185-5 \ C<0,1% y C; Rag Corr. to Met. : Hag0

pH

10,5 +/- 0,5 (a 20°C)

dangereux.
S
Dénomination % Classification Classification
T N° CAS N° CE = selon directive selon réglement (CE)
sybstance masse - -
67/548/CEE e v s m .
) C; Ry ( Skin Corr 1B ; H314 \
_g3- “333- ; _
Acide hvpochloreux 7790-92-3 232-232-5 C<1% R, EUHoa1
. . C; R3g Skin Corr 1B ; H314
Acide chlorhydrique 7647-01-0 231-595-7 C<o,5% Xi; R37; STOT SE 1. Haac
Acute Tox.3;H3ya
Di-chl T;R23 Eye Irrit. 2 H319
RO 7782-50-5 231-959-5 C<o,01% || Xi;R36/37/38; STOT SE 3; Haag
N; Rso Skin lrrit. 2 Ha1g
NS J Aguatic Acute 1 ; Hyoo
p - : - NG v 4

Aucune étude toxicologique n'a été réalisée sur le mélange qui n'est pas classé dangereux compte
tenu des faibles concentrations des différents composants.

15




Normes passées avec |'IRM
agréeee COFRAC

Une activité fongicide, virucide et
fortement bactéricide

Des produits
NORMES

EN 1276
EN 1275
EN 1650

EN 13697

Aucun pictogramme toxicologie

Contact alimentaire

Conformité avec la directive REACH
et Biocide n° d’agrément 24599
attribué par le MDDE




Une histoire d’eau

Réseau Lo . i i
Hospitalier ...ou l'utilisation de I'eau électrolysée comme

Neuchatelois désinfectant de surface.

OGY DPECEMBER 2014, VOL. 35, NO. 12

ORIGINAL ARTICLE

Evaluating Use of Neutral Electrolyzed Water for
Cleaning Near-Patient Surfaces

M. Stewart, MB, ChB;' A. Bogusz, MB, ChB:' 1. Hunter, BSc® 1. Devanny, MB, ChB;® B. Yip, FRCP;' ). Reid, MRCP;'
C. Robertson, PhD;' 5. . Dancer, MD, FRCPath®

onjecTive. [his study aimed to monitor the microbiological effect of deaning near-patient sites over a 48-hour period with a novel
disinfectant, electrolyzed water.

sETTiNG.  One ward dedicated to acute care of the elderly population in a district general hospital in Scotland.

smeETHODS.  Lockers, left and right cotsides, and overbed tables in 30 bed spaces were screened for aerobic colony count [ ACC]), methicillin-
susceptible Staphylacoccs aurens (MSSA), and methicillin-resistant 5. aurens (MRSA) before cleaning with electrolyzed water. Sites were
rescreened at varving intervals from | to 48 hours after cleaning. Microbial growth was quantified as colony-forming units (CFUs) per
square centimeter and presence or absence of M55A and MRSA at each site. The study was repeated 3 times at monthly intervals,

rEsULTS.  There was an early and significant reduction in average ACC (380 sampled sites) from a before-cleaning level of £3 to 1.65
CFUfem?® at 1 hour after disinfectant cleaning (P« 0001 ). Averapge counts then increased to 3.53 CFUVom® at 24 hours and 3.68 CPU/cm®
at 48 hours. Total M55A/MRSA (34 isolates) decreased by 71% at 4 hours after cleaning but then increased to 155% (53 isolates) of

Ereclmning levels at 24 hours.

concLusions,  Cleaning with electrolyzed water reduced ACC and staphylococci on surfaces beside patients, ACC remained below
precleaning levels at 48 hours, but MESAMRSA counts exceeded original levels at 24 hours after cleaning. Although disinfectant cleaning
quickly reduces bioburden, additional investigation is required to clarify the reasons for rebound contamination of pathogens at near-
patient sites,

Microbicidal effect of electrolysed detergent water

Muclors

Flecirnlysrd wacer | FW] b procluced by elecinakgsis of saruranesd
saline, 11 aontans hypochlonous soul. gemraling hydmxygl cadicals
thiat have & rapld and potent microbiddal effect A lew IS el
wlamwhere o Uhe wse o BN alimwe st bl -ﬁ.-h.-ru-rnl..l' I 3013,
the LS Food and Dreg Administration approved supemxdised
waler, vibieh is proelused in & s imilar s, &8 a hogh level disie-
fectant! with the addiion of alkali, the sficacy of BW is known to
increase* But when a detergen s added o the BW, the high pH
(MG along walh & raduced surface tension Chelier perselrabon
enhances the exdaing microbicldal effect. The mdcrobiddal poen-
tial el electnalysed detergent water (EDW) & & harspatal dlisinfeclant
is yet o be explored_[n thee present study. we have tested the s lfec:
al ETIY againat varsus microlses, sboal samsgibes and have com paned
its potency with known disinferznts for eampe sodiom hypo-
chiorite, Micralyse™ [Bishiekls, Goa, India), gltaraldeyde,
formalin and Ew.

The EN was prepared by pasng ekecridny throigh a sas-
rabed] dadubue of dale [Hall) ansd delergen] (ordinary wadang
detergent poveder) for 1 h wang 24 9V batieny. The efficcy of
thitls EW wis e In diffsrent diuclons (a0 1230 @ 13307
it IS mun inbervals wp to S0 min agzinst muoltdrug-resistant
arganlsms (Fohaidla md, P mnme serugioom, Kschi
preumoeize], metlin-resistant Soeplyinmonrs aurens, aerobic
spore-beearing badlli (o dvedc for sporicidal aaion), Coreida
qp.. freshly padssd sboal wmple. meetals and homan titsue
(both superfidal. Le skin and deep, L2 gasine mucoss) The

Infect Comerol Hosp Epidemiol 2014;35(12):1505-1510




Réseau
Hospitalier
Neuchatelois

Une histoire d’eau

...ou l'utilisation de I'eau électrolysée comme
désinfectant de surface.

Seau avec 50 lingattes et
Site COF 151 Clzanca Sortie production
H prélevement
12.08.2020
13.08 2030 11k
1408 2020 o7has
15.08.2020
14 16.08 2020
15 17.08.2020 4 23
15 18.08 2020 5 22
17 19.08.2020 3 229
18 2008 2020 2 2249
15 21052020 z 5 24
110 22.08.2020
111 23.08.2020
112 24.08.2020 Bh
113 2508 2030 gh
114 2605 2020 Shzo
115 27.08.2020 15h30
116G 28.08.2020 Bhis
117 29.08.2020
118 20008 2020
119 31.08.2020 08h15
120 01.09.2020 12h20
121 02092020 ghls
122 03.09.2020
123 04,09 2020
124 05.09.2020
135 0609 2020 1|
lig 07.09.2020
127 08.09.2020
128 22092020




La réponse adéquate au besoin d’information

https://www.cpias-ile-de-france.fr/docprocom/doc/cpiasidf-eau-chloree-ozonee-fev2022.pdf

. EAU CHLOREE, EAU OZONEE fabriquées in situ :
CPias LISTE DES VERIFICATIONS A EFFECTUER
lle-deFronce avant acquisition d'un appareil pour Fentretien des locaux

Documsant aau d'sn Baval rdglosal & dim it prefs dir fan rgioy We-die-Frenew

Das uppur:ils -5 prn-du\:tiun = in Sty ¢ sy acditionnes de substances actives {mm:. |:I1Inr=] sont uepu's
quelques miois pmposé: par cartains fabricants/distibutews =n milisy de soins pour Pentretizn das locsux. Ces
solutions snntldénvﬂzs comme écnrup-unsuhls du 'mi‘tluz l=ur transformation rapids &0 esg « ;un:ri-siuu: =n Een
e | CEI'HI:IE'E:I\H:!I:IIE das substances actives. Farsli=lzment, &5 solutions ssuss de pas anpﬂm’h sont presentées
commie etant actives:

- gdirsctemient &n sortie d‘uppﬂrﬂ'l,

- @&t perdsnt un certain temos, verisnt de quelques heures B queiques juurs. selon I'npuur:il =t |z mods de
production, suite & un pml:édé g stabilisation de ces substances.

Eni raison d= |s prn-ductinnl'n situ die cas sodutions, |:|ui suppase un partaze de r\espnnnuili‘t'u entre je fabricant
=t Futilisateur, et Fantagonisme spparent entre e maintisn de Fefficacite dans = t=mps {mbiﬁé] =t Fécotoaicts
(instanilitz], les hygienistes conseillent sux stractures et professionnels intéressés |Stabiissements ce sante et
midico-socdaux, structures =t professionnels de ville) drstre wigilants sur un certain nombre de points avant e
s'engager dans cette nouvelle voie. Cod d'autant plus qu'il wexiste pas encors i o= stade de positionnement nationsl
wis-B-vis de o5 pystémes.

Ci-gimssous sant list2s Persemble des points de vigilance specifiques B ces appareils et pouvant amener & prencne
une gcision de fagon &clairte. Les informations émanant des fabricants dofvent Stne claires sur chacun de o&s points.

[B Informations relatives aux indications

- Type de procit : détergent [0}, désinfectant (05, détergent-gésinfectant (O7-0s) *
- Indications : enbretien des surfaces, das sols 'm%mmﬁansgu: nonanscpe"]
- Prise en comipte des mabériau des surfaces concemess |compatibilits, incompatisiite 7)

@ Informations relatives au mode de production de la solution active
Elzcirolyse ? Injection de pac cans Feau ®

[3 Informations relatives & Factivite det

&ﬂﬂﬂ‘mpmlwﬂ s solutions re corkienrent msnet:rmmd:f:nucrem'rmu u‘&ﬂﬂﬂmﬂﬂﬂﬂ

prnpnebsuzbﬂ'autummamllsdutsmntq:nimbmu‘mumhmbfpet SI.IPPﬂftEtM
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Le nettoyage

Quel que soit I'objet a nettoyer, il existe des principes communs




Le Cercle de Sinner

Abb. 1

Temperatur

im Kessel

Waschverfahren

Mechanik

in Haushaltwaschmaschine

Nettoyage = 4 composantes
= Action mécanique

= Action chimique

= Action thermique

= Durée

Présentation originale dans I'ouvrage d’Herbert Sinner de 1959

Sinner H. Uber das Waschen mit Haushaltwaschmaschinen. Haus Heim-Verlag. 1959

Herbert Sinner (1900-1988) a décrit les
qguatre composantes d’'une action de
nettoyage (action mécanique, action
chimique, action thermique, durée) sous la
forme d’un cercle ou chacune des
composantes occupe une part variable.

Pour un méme résultat, la diminution
d’'une composante doit étre compensée
par I'laugmentation d’une ou plusieurs
autres.

Ainsi, la réduction de la chimie doit étre
compensée par une augmentation de la
part de l'action mécanique, ou celle du
temps, ou celle de la chaleur, ou d’'une
combinaison de ces trois autres parametres




Les désinfectants n’ont pas d’utilité durable
dans la désinfection des sols

Courbes de recolonisation
aana ddsiaPackant bactérienne d’une surface
— — — avec désinfectant Y .

apres entretien :

100

I
|
800 T ___sans désinfectant
P
1

. ---- avec désinfectant

&00

500 ——
—_ Niveau de colonisation

identique apres 2h30

400 —_

e -

00— (B8O &)

100 ——

(%9 &)

nattoyage

ncgaise

D'apres Pf Haxhe, Cours d'hygiéne hospitalizre



Effet abrasif et capillaire de la microfibre

Microfibre

A

Coton

Microfibre = 1 gramme de fibre mesure
au moins 10 km de long

* La fibre nettoie les plus petites
irrégularités de la surface

Coton

* Moins performant sur les petites
échelles
* Plus lourd et moins résistant

Source : Decitex*
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Efficacité du nettoyage microfibre
effets comparés coton-microfibre (schéma)

@
'Jg DD @ 200
‘Qg)“b Gl;ulgﬂag 22 a:oogﬁ))a aﬂi‘ﬂaﬂbﬁ‘ 2 @

fibre coton ceneracorron

La proportion de microfibres est le
résultat d'un compromis entre
I'efficacité abrasive + capillaire et la
capacité de glisse

K2
e

microfibre  wcroree

i @ o
i @ @
mg)% %Qﬁgﬂog ST ma%a Qaﬂgﬂ a2
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Efficacité du nettoyage microfibre
Désinfecter ne signifie pas utiliser un désinfectant

Décontamination par microfibres pré-imprégnées d'eau

Le nettoyage d’une surface

avec microfibre et eau obtient un résultat équivalent a une
I lavette imprégnée de dD sur la décontamination bactérienne.
e B désinfection = Opération au résultat momentané,
[ | ’ [ ] rd L . . .
: R ] L T T permettant d’éliminer ou de tuer les microorganismes et/ou
B Centamination des plateaux avant utilisation de microfibres pré-imprégnées d'eau d’inactiver Ies Virus indésirables portés par des milieux

» Contamination des plateaux aprés utilisation de microfibres pré-imprégnées d'eau

inertes contaminés, en fonction des objectifs fixés. Le résultat
de cette opération est limité aux microorganismes présents
au moment de l'opération. (norme AFNOR NF T 72-101)

Décontamination par lavettes imprégnees de detergent-

désinfectant

&0 1

o -... ."'. . = i .\Lﬂknmmﬂﬁ*m.m*L

W Contamination des plateaux avant utilisation de lavettes imprégnées de détergent-désinfectant
m Contamination des plateaux aprés utilisation de lavettes imprégnées de détergent-désinfectant

Dernoncourt, mémoire DYU hygiéne, Clermont 2016 25




Les alternatives aux produits pour le nettoyage

* Microfibres sans produit

* Nettoyeur vapeur
 Monobrosses a disques abrasifs
* Autolaveuses a plateau

* Autolaveuses a brosses rotatives

Méthodes de nettoyage sans
chimie, décrites par leur cercle
de Sinner

Le sol le plus passant de I’"hdpital apres
35 ans d’entretien sans produit
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winllP - Origine et efficacité des détergents

1.

Détergents « classiques »
>95% du marché, 3 fabricants mondiaix (Procter&Gamble, Unilever, Ecolab)
Le plus souvent issus de la pétrochimie
Sous-produits de fabrication des carburants

Leur efficacité se mesure par la concentration a partir de laquelle se forment les micelles, appelée
« concentration micellaire critique »

Les détergents issus du pétrole (> 90% en tonnage sur le marché) sont difficilement biodégradés :
longue chaine grasse

. Détergents Biosourcés

D’origine végétale (souvent francais, production dans les Vosges ou dans les Landes)
D’origine bactérienne (=probiotiques). Un producteur francais
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Avantages des détergents probiotiques ou Microbial Based Products

Biosourcé : issu de composants biologiques végétaux (ex : huile de palme)ou bactériens

Probiotique : issu de culture bactérienne et contenant des MO actifs

Les micelles enferment et emportent la
saleté

Elle se forment dans I'eau a partir d’'une
concentration appelée Concentration
Micellaire Critique

Les détergents issus de la
chimie du pétrole forment
des micelles nécessitant de
nombreuses molécules car
leur pole hydrophile est petit

. .. Téte polaire
' ‘ hydrophile

. Milieu aqueux

. . “"Queue
hydrophobe

Les détergents biosourcés
forment des micelles
nécessitant moins de
molécules car leur pole
hydrophile est grand : ils
forment leurs micelles a
concentration plus faible, et
de plus leur biodégradabilité
est meilleure du fait de leur
origine biologique

Petite téte hydrophile

Longue queue hydrophobe S
| 3
oYy .
)5\ laurylglucoside
/\./\//\./W\O Y Qg

O
Difficile a biodégrader <

surfactine

DDAC (Surfanios)

\N+/ Ammonium quaternaire

\/\FNV C"\/\/\/\/v



Baisse de l'incidence des infections nosocomiales de 4,8% a 2,3 %
(p<0,0001)

Réduction de I'incidence des
infections nosocomiales par un
entretien utilisant un probiotique 7
(détergent biosourcé contenant
un Bacillus non pathogene)

6.4

5.5

4.5

3.1

2.5

1.6

HAI incidence rate x 1,000 patient-days

1-2 34 5-6 1-2 34 5.6 Time

Etude multicentrique italienne
(months)

Six hopitaux, 18 mois, 11 842
patients, 24 875 préléevements

Pre-PCHS PCHS

HAIl incidence rates in the I;-1, intervention hospitals.
Results are expressed as bimonthly value of incidence rate per 1,000 patient-days, respectively in the pre-PCHS (red)
and PCHS periods (blue). 95% Cl intervals are also reported

Caselli E, Brusaferro S, Coccagna M, Arnoldo L, Berloco F, Antonioli P, et al. (2018) Reducing healthcare-associated infections incidence by a probiotic-based sanitation system: A multicentre, prospeétive,
intervention study. PLoS ONE 13(7): e0199616. https://doi.org/10.1371/ journal.pone.0199616



https://doi.org/10.1371/

Comparaison de trois méthodes de
nettoyage : désinfection, détersion,
probiotiques

Probiotiques : Forte réduction
de la proportion de

pseudomonas dans les
siphons

Nota : au sein des biofilms les Pseudomonacées sont des
plaques tournantes des échanges de matériel génétique
mobile

Comparative analysis of surface sanitization protocols on the bacterial community structures in the hospital environment.

presse)
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Klassert T.E. et al. Clinical Microbiology and Infection (sous3




Siphons de lavabo/auge

photos prise aprés 8 Semaines d’essai: Siphons neufs remplacés a JO.

Biofilm épais rosé/brun
Forte odeur d’égout

Secteur entretenu avec Biocides

Photos HTS Bio

CH 237 CH235

Biofilm translucide/grisatre
Absence de mauvaises odeurs

Secteur entretenu avec probiotique
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Sur les IAS : équivalence des méthodes et innocuité des probiotiques

— e Etude publiée sur thelancet.com
27 416 admissions on
the stud d . s ;. . .
— * comparaison détergent/désinfectant/probiotique
8 086 admissions . . . ,
< three days stay e Critére principal de I'étude : les IAS
19 330 admissions for * Pas d’'lIAS aux germes probiotiques
> three days stay
5 434 admissions during
wash-in period
13 896 admissions - - : : -= [ S ference
Hospital-acquired infections (total - oap (reference)
eligable for analysis P q ( ) ' . I Disinfectant
I Probiatic
Urinary tract infections '—';—'
A4 A A4 .—‘._‘—‘
4 708 admissions in 4 535 admissions in 4 653 admissions in Surgical site infection i ‘
the soap-based arm the disifectant arm the probiotic arm
—g—
Lower respiratory tract infections ;—‘—‘
——t
Blood stream infections | —*—
6 wards Disinfectant Probiotic Soap-based Eme—
—
Gastrointestinal infections | —*—
6 wards wash-in Probiotic wash-in Soap-based wash-in Disinfectant ——
6 wards Soap-based Disinfectant Probiotic Other hOSDit&LECQUiI’Bd infections lo—
i Total length of study 15 months i 0,000 1,000 2,000 3,000
1 month 4 months 1 month 4 months 1 month 4 months Incidence / 1,000 exposure days

Environmental cleaning to prevent hospital-acquired infections on non-intensive care units: a pragmatic, singlecentre, cluster randomized controlled, crossover trial comparing

soap-based, disinfection and probiotic cleanin. Rasmus Leistner and all.eClinicalMedicine. 2023;59: 101958. Published Online 6 April 2023.



Etude en laboratoire : Réduction des biofilms par les probiotiques

e Sur trois surfaces stérilisées : acier, mélamine, céramique

* Production expérimentale de biofilms secs de E. coli et de S. aureus
e Application d’'un consortium de Bacillus , sans détergent (a G) ou avec détergent (a D)

* Mesure de la réduction de Ima surface couverte par le biofilm

100%
90%

80% [
70%

60% J

50%

O Steel

B Melamine

40%
30%
20%

—
e

\ FEEES 8Ceramic

Reduction in surface bound
organisms vs Control (+SEM)

10%

0%
E.coli S.aureus

FIGURE 3 The Bacillus blend, with no additional cleaning
chemistry, was capable of decreasing the microbial load on all three
test surfaces when challenged with both Escherichia coli and
Staphylococcus aureus when compared to the phosphate-buffered
saline control.

Wormald, MicrobiologyOpen. 2023;12:e1391.

100.0%

99.5%

99.0%

98.5%

OSteel

98.0%

aMelamine

97.5% BCeramic

97.0%

Reduction in surface bound
organisms vs Control (+SEM)

96.5%

96.0%

E.coli S.aureus

FIGURE 5 The probiotic ceanser (Bacillus spores and cleaning
formulation) was capable of decreasing the microbial load on all three test
surfaces when challenged with both Escherichia coli and Staphylococcus
aureus compared to the phosphate-buffered saline control.

33



Rappel
Personne ne demande de désinfecter les sols en routine

Principales indications de la désinfection de surface

- Désinfection des dispositifs médicaux réutilisables critiques et semi-critiques

- Désinfection des surfaces utilisees immediatement avant un acte invasif

- Désinfection des surfaces-contact entre deux patients en milieu de soins

- Gestion d’épidemie en usage ciblé (composition et périmetre d’emploi adaptés)
- Restauration collective



Comment me renseigner sur les produits utilisés ?

Utiliser le numéro CAS car les noms chimiques sont multiples
pour la méme substance.

Anglophones

e www.echemportal.org

« www.chemicalbook.com

Canada
* https://canadachemical.oecd.org

* Répertoire toxicologique :
https://reptox.cnesst.gouv.gc.ca/Pages/repertoire-
toxicologigue.aspx

France

* INRS fiches toxicologiques :
https://www.inrs.fr/publications/bdd/fichetox.html

*  Wikipedia

Exemple de 11 synonymes :

laurylaminedipropylénediamine,
N-(3-Aminopropyl)-N-dodécylpropane-1,3-diamine,
N-(3-aminopropyl)-N-dodécylpropane-1,3-diamine;
LAURYLAMINE DIPROPYLENEDIAMINE;
Bis(aminopropyl)laurylamine

1,3-Propanediamine, N-(3-aminopropyl)-N-dodécyl-
LONZABAC12.100
N-3-AMINOPROPYL-N-DODECYL-1,3-
PROPANEDIAMINE
N-(3-Aminopropyl)-N-dodécylpropane-1,3-diamine ;
3-Propanediamine, N-(3-aminopropyl)-N-dodécyl- 1

= Un seul N° CAS : 2372-145-8

CAS = numeéro d'enregistrement unique aupres de la banque de données de Chemical Abstracts Service

(CAS), une division de I'American Chemical Society (ACS).
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